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ÂU??! …—UÐW??" w#W¹…d??}??²??ÝWz —ï??š
5000  ÍW??J???¹e??½ Ë W??¹b???½…ËU??½
XÝË—œ —W?ÐËW???!W?$ ÙU????Ý Êï???O?K!
W??????# Èd??????#…œ 5Ð g?}Ä«Ë Ë …Ëu?Ð
—ï????š ÆvM}?0 Ë ÍóÐ dð Í…b?½…ËWz
p?}?Ä w?#…—W????????Ý w?M?OÇ v?Ý W?$
Í v?Ä ÂW??????????#W?¹ w?M?O?Ç Æ…Ëu?ðU?¼
Â…ËËœ wMOÇ Ë d}?HÝïðï& ÈdðË…œ
ÂW¼ vÝ  w?MOÇ Ë d??}??H??Ýï??!˘d??#
U?ð«Ë W½U?????!—W?????š Èd?ðË…œ wÄ w?Ä
…Ë…—ï????š W$ ÍW?¹…“Ë ËWzÆU½˘˙ï????#
v?$—U??????# w?!U??????$W?z W$ v?Ç…œ—…œ
ò w?#ËU½ w?Mðd???????Ö „W¹ w?½œd??????#
åÍËu?M?$« ÃU??????????!b?½ô« q?ŽU??????????H?ð
w??!ï??ðW??z 4 U??ð«Ë v??Ð…œ X??ÝË—œ
Ë Èd?????????????????Ö…œ „W??¹ 5??ł˘—b?¹U??¼
 U#…œ XÝË—œ ÂïOKO¼ wJ|œ—WÖ
W???????²?|œ —ï????????š W$ …—˘“ …“Ë ÂW?z Ë
ÍË…“  Í—ËËœ w?¹U?ÉñJ?}?ðÆ…Ë…—…œ
ÊuOK! 150  ÍWJ¹e½ …Ë…—ïš W$
Èd?ðË…œ ‘W?????!W?Ð  …dðW?????!ï??????OK?#
Astro- w?½ËËœ—W???????Ö ÍW???????#W?¹
Í…d?O?ð…u?O½ Ænomical Unit
…d?ðW?????!ïK?O?????# —«“W¼ 700 —ï?????š

   1030x 2 ÍW?#W?O?¹U?²?Ý—UÐË
ÍWKÄ w¹«ñJOð ÂüWÐ ÆW?!«dſïKO?#
ÍWJ¹e½ —ï??š ÍËË˙ —W?Ý w?!—W?Ö
w?¹«ñJ?OðË s?ç?K# w?#WK?Ä 6000
15 —ï???š Í…Ë…ËU½ w?!—W??Ö ÍW?KÄ
˛˘˙ 25 WÐ —ï???šÆ W????#WKÄ Êu???O?K!
«b?¹ï??????š Í—Ë…œW?Ð „W$u??????š „W?¹
ÍW????#W?ðU¼ p?|˘ …ËW????²????}?$u????š…œ
•10 Ë W?MO?????ł˘—b?¹U¼ Í •90
ÂWz …ËUÇ—W??Ý Èb½W¼ ò W?!ï??OKO¼
•30 Ë •70 W?????????Ð W????????½«ó?????????|˙
ÍW?????#W?¹ WÐ —ï?????š Í…“ËÆåv?½…œ«œ
„W¹ —W¼ Ë Èd???#…œ —U??!˛W¼  «Ë
Ë W#d?Ç Ø ‰uł 1 W$ WO?²¹dÐ  «Ë
—ï?????????????š W?$ ÍW?¹…“Ë ËW?z Íï?????????????#
Æ  «Ë  ±∞≤∂x  ¥ v????Ç…œ—…œ
…dðW?! „W?¹ W$ ËuÇ—…œ Í…“Ë ÍñÐ
W?O?²¹dÐ —ï??š ÍËË˙ —W?ÝW$ U?łËËœ
Æ ≤mØwatt ±∞∑x ∂[≥ W??$
ÍË…“ Ë…—W?Ð W???????????# W?¹…“Ë …ñ?Ð ÂW?z
Í v?Ä WÐ …ËW?????²??????}Ð…œ ÂW?????# X?|œ
W?# Ë W½«ËW?â??}Ä ÍU?łËËœ ÍU?ÝU¹
Í…Ë…—…œ W$ Í…Ë…“ p¹e?½ WðU??Ö…œ
ï?Ð  «Ë 1367 W???????²???????}Ð…œ «ËW?¼

…ñ?Ð ÂWÐ Ë U????????łËËœ …dðW???????! „W?¹
Í…“Ë Í—ï?????ÖW?½ ÈdðË…œ ‘W?¹…“Ë

ÆSolar Constant —ïš
ÊU²Ýœ—u# —WÝW$ —ïš Í…“Ë Íï#
«b?J?}$U????????Ý W?$ «ËW¼ Í…Ë…—…œ W?$
W???ŽU???Ý  «Ë uKO???# 98 ÍWJ?¹e½
Ë W¹U????łËËœ …dðW????! „W¹ —W????ÝW$
Ë «ËW¼ ËU½ W?²|œ W?# ‘W¹…“Ë ÂWz
v$W?Ö ÍË…“ ÍËË˙ —W?Ý WðU?Ö…œUð
Ë  «œ…œËË˙ «œ—WÝWÐ Í—UJ½«˙ïÖ
ÂW?z Í…ËW?½ËuÐ ÂW?????????# Íï¼ W?M?Ð…œ
W¹…“Ë ÂWz w?²??A??Ö Íï???# Ë W¹…“Ë
ÊU²?Ýœ—u# W$ ÍË…“ ÍËË˙ —W?ÝW$
W???ŽU???Ý  «Ë uKO???# 65 ÍWJ?¹e½
W$ W?¹U??łËËœ …dðW???! „W¹ —W???ÝW$
w½U??#W?!U??$Wz w}ÄWÐ Æ«bJ}?†U?Ý
ÍW?½«ËWM?¹ó?|u?ð Ë  U???????Ý«d¹œ ËW?z
W?$ ÊU?????????#…Ëu?Ð …“Uð …“Ë —W?????????ÝW?$
…Ë«œ ÊU2U?$Wz ÊU!ï?š ÊU?²Ýœ—u?#
u??#…Ë —ï??š Í…“Ë W?# ÈËW??#…œ—…œ
wJ†W??# —˘“ w²??ýËd??Ý w#W¹…“Ë
v?$ w?J?†W?????????# Èd?????????#…œ Ë W?¹W?¼
v??$W???????????????????Ö W??$ Èd??????????????????O??~??Ð—…Ë
W$ W?O?²¹dÐ —«u?Ð s¹d?²~½d?ÖÆ«œ—«uÐ
ïÐ UÐ…—U?# Í…“Ë w?½UM}¼ XÝ…œ…Ë
w????½œd????????????????????????????????????????# v????Ä g????O????z
W$ W?~ł ÊU???#W???O?¹UÐ…—U???#…d???}????!Uz

Æ…ËW½œd# „U½ËË˙ wÄïàÖ
ÈdM}¼…œ—…œ —ï??š Í…“Ë W$ UÐ…—U?#
w??½U?M??}?¼ —U?????????????????#W?Ð ÍU??~?|˙ W??$
—ï?š w#W¹W½U?ý Æ—ï?š w½U?#W½U?ý
…d?ðW?????????????! „W?¹ ÍW?????????????#…—W?ÐËË˙
d???}??á???!Wz µ v?½«uð…œ X}ÐU???łËËœ
w?Ý Íœ X?†ï????????& ≤∞ Ë w?Ý Íœ
…d?ðW?????! —W??????ÝW$  «Ë ±∞∞ U?ð«Ë
Ë wM?}?????NÐ X?Ý…œ…Ë „W¹U?????łËËœ
d??}?!˛  U??# ±∞ Í…ËU?!ïÐ —W??ÖWz
 U??J???Ð —U??????????????????????# «b??J???|˛˘— W??$
WŽUÝ  «uàO?# „W¹ ÍW#W!U$Wz

ÆÆÆ—ïš Í…“Ë

«b½U²Ýœ—u! W" UÐ…—U! Í…“Ë ÍËuðU¼«œ ËW~M¹˛ w²Ý˘œ
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W$ W????O????²?¹dÐ ıEnergy  Solar Uð«Ë —ï????š Í…“Ë
W?Ð Ë X}?Ç…œ—…œ …Ë…—ï????????š W$ W????????# ÍW?¹…“Ë ËWz Íñ?Ð
‘W??!W$ Æ…ËW???²??}Ð…œ ËxÐ «b??O?¹U??ýïÐ w#W?¹ô Ëu??!W¼
ÍËË˙ —W?????Ý ÊU?¹ p¹e?½ WðU?????Ö…œ w?!W?????#—˘“ wJ?|ñÐ
Í…“Ë —W???ÖWz Ë W½U¹˛ Í…ËU?Ç—W??Ý —ï???š Í…“Ë ÆÍË…“
ÍË…“ —W???ÝW$ p}½U?¹˛ …—ï??ł êO?¼ «ËWz W¹«uÐW?½ —ï??š
Ë…uÐW½ Ë«ËWð W?AO?!W¼ w#W¹…“Ë —ï?š Í…“Ë ÆËuÐ…œW½
Ëu?????!W¼ Í…ËU?Ç—W????Ý Ë W?¹«œ…ËW½Ëu?Ð…“Uð W?$ Â«Ë…œ—WÐ
Èd??Ö…œ«˙ s?|ËU??š Ë „UÄ W~?M¹˛ Ë W¹…“Ë w½U???#…—ï??ł

ÆÈe|—UÄ…œ

…ñ???Ð ÂW????z «b???J???|˛˘˙ W???$ X????}???Ð…œ
∏∞ w½œdJ!—W??Ö ÍU½«uð ‘W¹…“Ë
«b½U??#…—W??# Â—W??Ö ËU½W?$ ËUz d??²??O$
ÂW?$ ËËœ w½U?M?}¼—U??????#W?Ð W?ÐÆW¹W?¼
—W???Ý Í˙ï?ðU???! Èd?½«uð…œ W½U?½U???ý
ÍW½«d???OÐËWz wðW???³¹UðWÐ ÊU??#…d???OÐ
gOz …d?²!W?# dðW?!≥∞ W$ ÊUO†u?"
ï?Ð X0?¹u??????}?Ä ÍËUz Ë  U?JÐ v?Ä

Ê«—U????????????????O?ðu????????????????ł Í—«“ Ë ÍË…“
WÐ  d?}$ËW¼ w²?ý…œ W?$ wðW?³¹UðWÐ
—ïš Í…“Ë Íï#Æ U#…œ 5Ð«œ ˛˘˙
ÍËË˙ —W????ÝW?$ ÊU????²?????Ý“ Í“—…ËW$
8 ÍWJ?¹e½ ÊU??²???Ýœ—u???# W$ ÍË…“
„W¹ —W????ÝW$ W????ŽU???Ý  «Ë ïK?O???#
W$ W¹…“Ë …ñÐ ÂWzÆ W¹U?łËËœ …dðW?!
…ËU??$u??Ö —˘“ …ËW??O???²??0½«“ ÍËË˙

WÐ ÊU??#W†U??! ËU?½ w½œd??# Â—W??Ö ïÐ
ÍU?~?|˙ W?$ ËU?z w?½œd?????????# Â—W?????????Ö
ÂWz Í…ËW½ôu?š Ë —ï?š w½U?#W½U?ý
pA???O?ð ÍW½U???ý Ë Í˙ïÐ W?Ð …ËUz
Ë «œ ÊU????????#W?†U????????! ËU?½W?Ð  …Ë…—…œ
w???½b????½U???¹W????~???}????Ä ï???Ð U????¼…Ë—W???¼
ËU½W?$ w†U???#u????²???A???# w!Ëu?ÐË—WÐ
…Ëu½U???šòÊU???#WJ?O???²???ÝöÄ …u½U???š
W$ …ËW?½dJ?O????"Uð åÊU?????#W????ýËu????ý
W# Íb½U*W?Ý ÙU!W?â!WÇ ÍWÇËU½
W?$ «Ë«œ Ë …œËu???????ÝW?Ð —˘“ W???????!W?z
W?# s?¹W?#…œ ÙU??#u?²?A??# wð…—«“…Ë
…“Ë …ËUÇ—WÝ ÂW?$ Èd~Ð—…Ë œËuÝ
w½œd?????# 5?Ð«œ WÐ W?????O?????²?????ýËd?????Ý
Ëu??????!W¼ ï?Ð W?????ýËu??????ý ÍËu½U??????š

WÇËU½ Ëu?!W¼ W$ ÊU?#…—U?OðËu?ł«dÐ
Ë ÊU???²??Ýœ—u???# w½U???#W??O?¹U??²???ý…œ
w½U?A}J†W¼ ËUz Í˙ïðU?! w½UM}¼
—ï???š w½U??#W?½U??ý WÐ W???# ËU??$u???Ö
ÍËu??!W¼ ‘W?½U??!Wz Ë ÊW??#…œ—U??#
w?½œd?Ð g?}Ä Ë…—W?Ð w?ðW?????????!e????????š
ÊU????²????Ýœ—u????# Í—ËuÐUz w?½U????šd|˛
Ë Êd|œï?????! Í“«u????}?????ý Ë  U????#…œ
«b†U#u?²A# Í—«u?Ð W$ WO½U²?Ý—Uý

ÆWM²Ý«—UÄ W~M¹˛ Ë
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«ËW¼ Ë ‘W# wÄ«dš Ë ÊËu?³0OÄ
Û«d??š Í“U?Ö Ë ÙW??#ËËœ Íï¼ WÐ
ÍW?½«—U????????????#ï?¼ ËW??$ W?J?}????????????#W?¹
wMðËW#—…œ ïÐ  U#…œ Í—«œ˛WÐW#
w?}?ÄWÐ w?ýï????????šW?½ „W?¹…—U????????!˛
w??²????????????????0?½«“ w??#W??¹…ËW?M??¹ó?|u??ð
…Ë«—œ ÂU??????$W?z U?J¹d??????!W?zW?$W??????#
Ë sðd?Ö—…Ë WÝU½W¼ …ËËuðËW?#—…œ

ø°W¹«bOÝdðW#W" ÊU/U¹˛ W~M¹˛ w½Ëu³$OÄ Íï¼WÐ

fOÄ wJ}ýW?# W$ …ËW½«œWÝU½W¼
˜˘d?! ïÇËuðU?¼ w†W?#ËËœ WÐËuÐ
ï?Ð  U?????#…œ wÝd?ðW?????! Í—UÇËËœ
Æs|u??š Í…b†W??ł WÐ ÊËuÐ ‘Ëuð
w&d????}?Ð® —ï????²????#œ  …ËW¹…—U?Ð ÂW$
ÍW†W?????!ï?????# Í—WÐ…u?|˙WÐ ©X?½U¼
wM?²????A????}¼W?½ ïÐ ©œö????O????L?M¹ô®
 ËË˙ …ËW?z 5?¹W????????????! s?|u????????????š

‘W??????# w?½Ëu?Ð fO?Ä …ËW?ðU??????#…œ
WÐ ÊËuÐ —UÇËËœ w?½U?#W??O?ÝdðW??!
Ùœ ÍW²#WÝ Ë Ùœ w½U?#WOýïšW½
5!W???#W¹ W???!Wz…Ë Æ U???#…œ œU¹“
…ËW?z „W??¹…ËW?M??¹ó?|Ëu?ð …—U??????????????ł
‘W# w½ËuÐ fOÄ«ËW#  U2Ð—…œ
XÝË—œ 5?¹W??! s|u???š wÝdðW???!
ïÐ ‘W??!Wz Í—U??#ï?¼  …Ë Æ UJÐ
Íï?¼WÐW???????# …ËW??????²?|˙W??????Ö…œ …ËW?z
w?½Uðu?????Ý ÙW??????#ËËœ wM?²?????A?????O?½
«ËW?# X}?Ð…œ XÝË—œ ÍËU?O?L??O?#
—W?????????????Ýï?Ð W?¹W??¼ Í—W?~?¹—U?????????????#
W??!Wz —W¼ W??# Æs|u??š w½U??#W$u$
WÐ ÊËuÐ ‘Ëu?ð w½U??#W???O??Ýd?ðW??!
œU¹“ Ùœ w½U²?Ý…Ë Ë Ùœ wýïšW½

Æ U#…œ
‘W??????????????????????????# w???½Ëu???Ð  f??O???Ä…Ë

wM¹W??! s|u??š W$ …dð wJ|—U??#ï¼
u???????????????#…Ë—W??¼ ÊU???????????????#W??ÇU???????????????"
ÍW?½U?????2?ÐU?ðu?????" w?#W?¹…ËWM?¹ó|u?ð
Í…ËWz w?²?????ÝË—b½W?ð Íœ—U?????&—U¼
W????#…ËW?M¹ó|u?ð w}?ÄWÐ …Ëb½U?*W????Ý
ÂU???$W?z ”W???# —«“W?¼ —W???ÝW?$W???#
ËW?$ s?|u??????????š ÍW?½Ëu?/ …Ë ¨…Ë«—œ
…ËuðËW??#—…œ …Ë«d??O?Ö—…Ë W?½U?ÝW??#
…ËuÇ «b½U?#WÇU?" W$ 5¹W! s|u?š
wÝ  U??#…œ«ËW??# wÝ ËËœ—W¼ ïÐ

ÆÊËWJÐ—U# W$ ÊU#W¹
X0???š—…œ Í…ËWz …ËWM¹ó?|uð …ËWz
ÍW?#W¹ W$ „W¹ñ?Ç—W¼ w½ËuÐœU¹“
W$ Â«d???Ö ˘ñ?JO???!10 W$ ÙW???#ËËœ
Íï¼ W²}Ð…œ „W¹W?ýïÖ—«uÇ dðW!
w½U??#W???O??O??ÝdðW??! Í…ËW?½ËuÐ“—WÐ
5¹W?????! s|u?????š  WÐ ÊËu?Ð —UÇËËœ

w??ÄW?Ð %70 Í…ó??|˙W??Ð g?¹ËW??z
w?½ËuÐ f?O?Ä d?ð w#W?¹…ËW?M?¹ó|u?ð
—UÇËËœ ïÐ …—U#ï¼ ‘W# ÍW~M¹˛
‘W??????!Wz ï?Ð ¨…d?????#W??????ý WÐ ÊËu?Ð
ÊU???OðUÄËËœ w½U???²¹—WÐ w?½«—…ó|uð
W?~M?¹˛ w½Ëu??????³??????0??????O?Ä …Ë…œd??????#
ÊËu????Ð —U???ÇËËœ W????Ð Íb????½…u???¹W????Ä
…Ë«d??ÝU½ g?¹ËWz W¹W¼ …d???#W??ýWÐ
ËW???z ÆÂ…ËËœ Í—ï?????????????????????????????????ł W???Ð
Íï??J??½«“ W??????????????????# W??¹…ËW??M?¹ó??|u??ð
…˛U!Uz …Ëœd?# Í…œU!Uz Ãb¹d³?!W#
Ê«u??}½ Íb½…u?¹WÄ W??#  «œ…œ …ËWÐ
w?????!«b??????½W?????z w??????½Ëu?????Ð f??????O?????Ä
d???????????????????Ö—W??ÐË ©pops®Â«Ë…œ—W??Ð
«œWðW?†U???Š ÂW$ ÆW?¹W¼ 5$ï???0?½Wz
ÂW?¼—WÐ w?¹U???????ÝUz w?MO?$ï???????0½W?z
w?ý…ËW?z W????????#W????????Ý«d?¹œ Æ W?¹U?½

w?²?????????ÝU?z ÍW½«ËW?z …Ë…œd?J?½ËË˙
…“—W?Ð ÊU???????O?M|u???????šW?$ ©pops®
…d#W?ý wýïšW½ Í—UÇËËœ dð—˘“

‹Ædð w½UJ†Wš ËUÇW$ sÐ…œ
…˛U???!Uz e?½ï???ł —W???ç??O?$ïz —ï???²???#œ
«œWðW?†U???Š ÂW$ «ËW????#  «œ…œ…ËWÐ
—W???????????ÝW?$ …—ËW??????????Ö w?Ýd?ðW???????????!
ÊU?L?ý…ËWz…Ë ÆW¹W?¼ w²?ÝË—b½Wð
ÙU??ÄW?$ W?????????????????# …ËW??ðï?Ð ÊËË˙ ï??Ð
ÊU???#W¹…ËU???! …—U???#ï¼ Ë ÍËW†W???"
W¹W¼ Íï??š Í—W~¹—U??# ‘W~M¹˛

Æ…d#Wý wýïšW½ —WÝW$
w½«—…ó|uð W??# dð w#W¹…ËW?M¹ó|uð
—Ëu??ýUÐ ÍU??O½—ï??H??O?$U??# ÍïJ½«“
…ËW?z …ËËœd???????????????# ÊU?¹…œU???????????????!U?z
Íï¼ W?Ð ÊËu???³???0???O?Ä  U???š…œ—…œ
w½U?#WO?ÝdðW! q}?³!ïðïz Í“˘e?Ö
d????ðU???¹“ Êü«b????M???!  Êu????Ð—U???ÇËËœ
W~½W?ð ïÐ…˙ wýï??šW½ ïÐ  U??#…œ
W†W?????#ËËœ ÂWz W?J½u?Ç wÝW?????&W½
s¹d?????²????!W?????# Êü«bM?!  U????#…œ«Ë
—W????³?????!«—WÐW?$ X}ÐW?¼ ÊU¹d?????Ö—WÐ
ËWz …ËuðËW???#—…œ ÆW??#W??O???ýï??šW½
ÊU#W?!U"W?ý p¹e½ W$ ÍW½ü«bM!
ïÐ…˙ Í—UÇËËœ dð—˘“ s}łW?²AO½
fJ}z wÐ ÍU?z w1e½Wz Æ…ËWMÐ…œ
W½U??ÝW?# ËW$ ï?Ð…˙ ïÐ …—U?#ï¼ W??#
dðW?????! 75 Í—ËËœWÐ W?????# …d?ðU¹“
ÙWÖW$ œ—Ë«—WÐWÐ sJ¹e½ ÂU?"WýW$
…ËW??!U?"W??ýW$ W?# ÍW?½ü«bM! ËWz
ÍW?½«ËWz „W?¹…u???????}??????ýW?Ð Ê—ËËœ
«b|ËW?$ Ë sJ¹e?½ …ËW???!U????"W????ýW$
Í…ó?|˙ s?}???????????łW????????????²???????????A???????????O?½
…bM}¼9  ïÐ…˙ WÐ ÊU?O½ËuÐ—UÇËËœ

Æ…dðU¹“
d?ð w#W?¹…ËWM?¹ó|u?ð dð w?#W¹ôW?$
Í q?O????????#ï?????????Ö Íï?J?½«“W$ W?????????#
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